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Kleben von Metall

Metalle:
• Ca. 80 % aller chemischen Elemente 
• Leitfähigkeit

• Elektrisch
• Wärme

• Duktil (=Verformbar)
• Glänzen
• Im Atomgitter frei bewegliche Elektronen= hohe Polarität
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Bindungen

Metallbindung Ionenbindung
Atombindung

(kovalente Bindungen)

Van-der-Waals 
Bindung

Dipol-Dipol

Dipol- Induzierter Dipol

Fluktuierende Dipole

Bindungsarten
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Kleben von Metall

• Eisen:

• Chemische Bezeichnung: Fe (lat. Ferrum)

• Spezifisches Gewicht: 7,85 bis 7,87 g/cm³

• E- Modul: ~210 GPa 

• Legierungen bis zu 1600 GPa

• Gusseisen:

• Meist spröde

• Durch den hohen Kohlenstoffanteil schwierig zu kleben (schmierige Oberfläche)

• Edelstahl:

• Die Legierungsbestandteile Chrom und Nickel bilden eine Oxidationsschicht

• Dadurch ohne Vorbehandlung (Schleifen, Lasern) schwierig zu kleben
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Kleben von Metall

Polyurethane
(1k und 2k)

Acrylate
(2k und Klebebänder)

Epoxidharze

Eisen   

Gusseisen   

Stahl   

Edelstahl   

: nicht geeignet
: geeignet
: geeignet, benötigt allerdings eine Vorbehandlung
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Kleben von Metall

• Aluminium:

• Chemische Bezeichnung: Al (lat. Aluminium)

• Spezifisches Gewicht: 2,7 g/cm³

• E- Modul: ~70 GPa 

• Legierungen bis zu 700 GPa (Raumfahrt)

• Bildet eine Autoxidationsschicht aus

• Schützt sich damit vor weiterer Oxidation/ Korrosion

• Verankerung der natürlichen Oxidationsschicht zum

Werkstoff ist fraglich



Industrial Adhesives & Tapes Division© 3M 2020. All Rights Reserved. 

Kleben von Metall

• Eloxiertes Aluminium

• Elektrisch Oxidiertes Aluminium (Eloxal)

• „Anodized“ wird im Englischen Sprachraum verwendet

• Verdichtung der Oberfläche

• Korrosionsschutz des Aluminium

• Je dicker die Eloxal- Schicht umso schlechter lässt sie sich kleben:

• Bis 20 µm:gut klebbar: Entfetten reicht vielfach aus

• ≥20 µm: Klebbarkeit massiv eingeschränkt.

Abhilfe: Entfernen der Oxidschicht im Bereich der Klebung oder

Beizen der Oxidschicht (Arbeitsschutz beachten)
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Kleben von Metall

• Aluminiumdruckguss:

• Meistens ölige Rückstände aus den Formen

• Abhilfe: tief anschleifen, um die Rückstände

vollständig zu entfernen. Entfetten alleine hilft nicht
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Kleben von Metall

Aluminium Eloxiertes Aluminium Aluminiumdruckguss

Polyurethane
(1k & 2k)   

Acrylate
(2k & Klebebänder)   

Epoxidharze   

: nicht geeignet

: geeignet

: geeignet, benötigt allerdings eine Vorbehandlung
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Kleben von Metall

• Buntmetall:

• Umfasst die Metalle

• Cadmium (Cd)

• Kobalt (Co)

• Kupfer (Cu)

• Nickel (Ni)

• Blei (Pb)

• Zinn (Sn)

• Zink (Zn)
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Kleben von Metall
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Kleben von Metall

• Kupfer:

• Chemische Bezeichnung: Cu

• Spezifisches Gewicht: 8,92 g/cm³

• E- Modul: ca. 100 bis 130 GPa

• Hauptbestandteil der Legierungen

• Messing (Kupfer/ Zink- Legierung)

• Bronze (umfasst alle Kupferlegierungen außer die mit Zink):

• Zinnbronze

• Aluminiumbronze

• Bleibronze

• …
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Kleben von Metall

• Kupfer:

• Gut mit Epoxidharzen zu kleben

• Vorsicht bei Acrylaten (Korrosion durch freie Acrylsäure)

• Oberflächenaktivierung:
• Schleifen
• Bürsten
• Strahlen (Edelkorund)
• Beizen

Dieses Foto eines unbekannten Autors ist lizensiert unter CC BY-SA
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Kleben von Metall

• Bronze:

• Gut mit Epoxidharzen zu kleben

• Vorsicht bei Acrylaten (Korrosion durch freie Acrylsäure)

• Oberflächenaktivierung:
• Schleifen
• Bürsten
• Strahlen (Edelkorund)
• Beizen
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Kleben von Metall

Kupfer Bronze

Polyurethane
(1k & 2k)  

Acrylate
(2k & 
Klebebänder)

 

Epoxidharze  

: nicht geeignet

: geeignet

: geeignet, benötigt allerdings eine Vorbehandlung
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Kleben von Metall

• Nickel:

• Chemische Bezeichnung: Ni

• Spezifisches Gewicht: 8,91 g/cm³

• Reines Metall:

• Überzugsmetall zum Korrosionsschutz (Vernickeln)

• Bestandteil vieler Nickellegierungen (z.B. Münzen)

• Chemisch inert, daher schwierig zu kleben:

• Acrylate: geeignet

• Polyurethane: nur nach Oberflächenaktivierung geeignet

• Epoxidharze: nur nach Oberflächenaktivierung geeignet

• Oberflächenaktivierung:
• Schleifen
• Bürsten
• Strahlen (Edelkorund)
• Beizen

http://gearx.com/blog/wp-content/uploads/2012/06/nickel.jpg
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Kleben von Metall

Nickel

Polyurethane
(1k & 2k) 

Acrylate
(2k & Klebebänder) 

Epoxidharze 

: nicht geeignet

: geeignet

: geeignet, benötigt allerdings eine Vorbehandlung
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Kleben von Metall

• Blei:

• Chemische Bezeichnung: Pb (lat. Plumbum)

• Spezifisches Gewicht: 11, 34 g/cm³

• Achtung: Giftig!

• Reines Metall:

• Meist als Strahlenschutz verwendet (z.B. in Kathodenstrahlröhren)

• Bestandteil vieler Batterien (Blei- Akkumulatoren)

• Auswuchtgewichte

Dieses Foto eines unbekannten Autors ist lizensiert unter CC BY-SA
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Kleben von Metall

• Blei:

• Epoxidharze: gut geeignet

Produkte mit aminischem Härter sind 

strahlenbeständiger als jene mit

mercaptanischem Härter

• Acrylate: weniger geeignet

freie Acrylsäure kann das Blei angreifen

• Polyurethane: weniger geeignet

Grenzschichtkorrosion

Dieses Foto eines unbekannten Autors ist lizensiert unter CC BY-SA
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Kleben von Metall

Blei

Polyurethane
(1k & 2k) 

Acrylate
(2k & Klebebänder) 

Epoxidharze 

: nicht geeignet

: geeignet

: geeignet, benötigt allerdings eine Vorbehandlung
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Kleben von Metall

• Zink:

• Chemische Bezeichnung: Zn

• Spezifisches Gewicht: 7,14 g/cm³

• Reines Metall:

• Halbzeuge (z.B. Bleche im Baubereich)

• Überzugsmetall zum Korrosionsschutz (Verzinken)
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Kleben von Metall

• Verzinkte Metalle:

• Feuerverzinkt (große Kristallite, schlechter klebbar da stark schwankende Haftfestigkeit)

• Galvanisch verzinkt (kleine Kristallite, gut klebbar)

• Frisch verzinkte Oberflächen sind chemisch instabil, daher schlecht klebbar

• Bilden häufig eine Oxidschicht (weißes Pulver) an der Oberfläche aus

• Anschleifen fällt weg, da sonst die Zinkschicht verletzt würde, besser eine Bürste mit 

Nylonborsten verwenden:

• Lose Anhaftungen entfernen (Druckluft)

• Bürsten

• Entfetten (Isopropanol; Aceton o.ä.)
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Kleben von Metall

Zink Verzinktes Metall

Feuerverzinkt Galvanisch verzinkt

Polyurethane
(1k & 2k)   

Acrylate
(2k & Klebebänder)   

Epoxidharze   

: nicht geeignet

: geeignet

: geeignet, benötigt allerdings eine Vorbehandlung

Dieses Foto eines unbekannten Autors ist lizensiert unter CC BY-NC-ND

https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
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Kleben von Metall
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Kleben von Metall

• Chrom:

• Chemische Bezeichnung: Cr

• Spezifisches Gewicht: 7,14 g/cm³

• Reines Metall:

• Überzugsmetall zum Korrosionsschutz (Verchromen)

• Passivierung von Zinkoberflächen (Chromatierung)

• Chemisch inert, daher schwierig zu kleben:

• Acrylate: geeignet

• Polyurethane: nur nach Oberflächenaktivierung geeignet

• Epoxidharze: nur nach Oberflächenaktivierung geeignet

• Oberflächenaktivierung:
• Schleifen
• Bürsten
• Strahlen (Edelkorund)
• Beizen

//skydrive3m.sharepoint.com/skydrive3m.sharepoint.com/skydrive3m.sharepoint.com/skydrive3m.sharepoint.com/upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/58/Verchromte_Felge.jpg
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Kleben von Metall

Chrom

Polyurethane
(1k & 2k) 

Acrylate
(2k & Klebebänder) 

Epoxidharze 

: nicht geeignet

: geeignet

: geeignet, benötigt allerdings eine Vorbehandlung
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Kleben von Metall

Buntmetalle

Kupfer Bronze Blei Chrom Nickel

Polyurethane
(1k & 2k)     

Acrylate
(2k & Klebebänder)     

Epoxidharze     

: nicht geeignet

: geeignet

: geeignet, benötigt allerdings eine Vorbehandlung
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Kleben von Metall

• Pulverbeschichtete Metalle:

• Enthalten Verlaufwachse und –harze

• DP 8407: geeignet für das Kleben vor und nach der Pulverbeschichtung

(Prozessparameter beachten!)

//skydrive3m.sharepoint.com/skydrive3m.sharepoint.com/skydrive3m.sharepoint.com/skydrive3m.sharepoint.com/upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/88/Pulverlack-Applikation.JPG
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